Zwiekszenie mocy silnika



Sposobb zwiekszenia mocy.

Ponizej opisujemy, w jaki sposob mozna zwiekszy¢ moc seryj-
nego silnika P 63 do okoto 35 KM.

Konieczne sg do tego nowe gtowice cylindrowe oraz gtowny
ttumik na wydechu. Mozna przerobi¢ czesci dajgce sie jeszcze
zmienié. Tylko przez samo przerobienie gtowicy cylindrowej
mozna osiggnac¢ stosunek sprezania 9 i moc okoto 32 KM.

1. Skrzynia korbowa.

Nalezy zwiekszy¢ przepust kanatu wlotowego w skrzyni kor-
bowej. W tym celu 50 mm kanatu, mierzac od kotnierza, na-
lezy rozwierci¢ na $rednice 28 mm i nastepnie rozszerzy¢ na
wysokosc¢ i szerokos¢. Jako pomoc stuzy wzorzec (szablon)
pionowego przekroju kanatu, ktory mozna wykona¢ wedtug
rysunku (rysunek nie jest w skali 1:1). Przy szlifowaniu dolne;j
czesci kanatu zostaje przeciety otwor nieprzelotowy, znajduja-
cy sie pod kroccem wlotowym. Odstoniety wskutek tego otwor
nalezy zamkna¢ klejem do metali (najlepiej dwusktadnikowy,
np distal - jako wypetniacza mozna uzy¢ opitkbw aluminium).
Otwory wlotowe do skrzyni korbowej nalezy przedtuzy¢ w kie-
runku obrotu watu korbowego o 3 mm i zwiekszy¢é wysokosc¢
o ok. 1 mm. Podczas tej ostatniej operacji nalezy pamietac
aby wysokosc¢ powierzchni uszczelniajgcej zakrytej przez su-
wak obrotowy nie byta mniejsza niz 2 mm. Przekroje obydwu
kanatow prowadzacych do skrzyni korbowej nalezy zwiekszyc¢
odpowiednio do otworéw wlotowych. Cata powierzchnia kanatu
musi by¢ gtadka, nie moze posiada¢ nieréwnosci i potaczen
z ostrymi krawedziami.

Drogi wylotowe (ssania) muszg by¢ mozliwie najdoktadniej wypo-
lerowane. Odlewang krawedz miedzy powierzchnig przylegania
(styku) suwaka obrotowego i skrzynig korbowg nalezy wybraé
odpowiednio do nowego otworu wlotowego. Zmieniony ksztatt
kanatu wlotowego i otworéw wlotowych pokazano na rys. 1.

®
2. Wat korbowy i koto zamachowe.

W wersji o podwyzszonej mocy nalezy w kazdym wypadku
wmontowac¢ wat korbowy silnika P 63, ktéry jako tozysko kor-
bowe po stronie watu korbowego posiada tozysko wateczkowe
umieszczone w koszyczku tozyskowym.

Nalezy sprawdzi¢ rownolegtos¢ osi korbowoddw w stosunku do
siebie i czy nie majg skosu do osi watu korbowego. To bardzo
wazne bo przy wysokich obrotach straty na mocy sg niewiary-
godnie duze jesli tej osiowosci brak.
Koto zamachowe i koto pasowe na wale korbowym nalezy
w miare mozliwosci wyrownowazyc.

3. Cylinder.

Nalezy zwiekszyC przekroj kanatéw przelotowych. Wykonuje sie
to przez zdjecie materiatu z odlewu ze stopu lekkiego na scianie
po stronie cylindra, przede wszystkim w gornej, tukowej czesci ka-
natu. Ze scianki zewnetrznej nalezy zeszlifowac ok. 1,5 mm. Gru-
bos¢ scianki nie moze byc¢ jednak mniejsza niz 1,5 mm. Ostroznie
szlifowac! Na biezaco mierzy¢ grubos¢ scianki! Nalezy wyréwnaé
wszelkie nierbwnosci w kanatach i mozliwie najdoktadniej wypole-
rowac kanaty a na koniec matowac je papierem 400. Taki zabieg
pozwala na dobre odparowanie mieszanki w kanale.

Nie zmienia sie kata wlotu i wymiarow szczelin przelotowych.
Trzeba je jedynie kontrolowac i w razie potrzeby skorygowac. Dla
kontroli nalezy narysowac na tarczy kat wlotu i szerokos¢ kanatu.
Tarcze ustawi¢ (wyregulowac) wedtug kanatu wylotowego i za po-
mocg uchwytu przymocowac srubami dwustronnymi do gtowicy
cylindrowej. Kierunek wlotu kontroluje sie za pomoca liniatu z za-
okraglonymi krawedziami, ktory przyktada sie na scianie kanatu.
Gorng krawedz szczeliny wylotowej przedtuza sie do goéry
(podnosi) do 46 mm (48 mm w przypadku stopnia sprezenia 9),
mierzac od gornej krawedzi cylindra, i aby zapobiec pekaniu
pierscienia ttokowego wykonuje sie w ksztatcie tukowym.



Kanat wylotowy przebiega od nowej gornej krawedzi szczeliny
wiasnie do seryjnego otworu wylotowego. Odlewany stopien
(wystep) kanatu na dolnej stronie kanatu nalezy wyréwnac.
Nalezy przy tym uwazacC aby nie zmieni¢ dolnej szerokosci
szczeliny. Polerowanie kanatéw wydechowych jest zabiegiem
koniecznym, powinny miec lustrzany potysk. Nie nalezy zmie-
nia¢ szerokos$ci szczeliny wylotowej.

Dolne i gorne krawedzie szczelin muszg by¢ sfazowane (zuko-
sowane) zgodnie z rys. 3. Przy obrébce kanatéw i szczelin na-
lezy zwracac uwage na to, aby nie uszkodzi¢ gtadzi cylindra.

Zmieniony ksztatt kanatow przelotowych i kanatu wylotowego
oraz kat wlotu i wymiary szczeliny pokazano na rys. 3. Przy tto-
ku stojgcym w dolnym punkcie martwym nalezy skontrolowac
czy gorna krawedz ttoka pokrywa sie z dolng krawedzig szcze-
lin. Odchytki nalezy skorygowac¢ na ttoku. Nalezy sprawdzic¢
idealng symetrie wszystkich okien.

4. Luz montazowy ttoka.

Z uwagi na wyzsze obcigzenie termiczne w nowym silniku, luz
montazowy ttoka nalezy zwiekszy¢ do 0,03-0,04 mm przez ho-
nowanie (dogtadzanie) cylindra. Nie wolno zmieni¢ konturu ze-
wnetrznego ttoka. Przy dotartym ttoku i cylindrze (co najmniej
4000-5000 km) nie jest konieczne honowanie korygujace.

Krawedzie na powierzchni slizgowej pierscienia ttokowego na-
lezy wygtadzic¢ osetka.

Nalezy dokonac¢ sprawdzenia wagi ttokéwi i korbowodow. Musi
by¢ identyczna.

5. Uszczelnienie skrzyni korbowej
i dolnego konca cylindra.

Powierzchnie potgczen skrzyni korbowej i powierzchnie miedzy
gorng czescig skrzyni korbowej i cylindrami muszg by¢ bezwa-
runkowo szczelne.

®

Na powierzchnie uszczelnienia gornej czesci skrzyni korbowe;j
i dolnej czesci skrzyni korbowej natozy¢ cienkg warstwe masy
uszczelniajgcej lub lakier bezbarwny. Dolny koniec cylindra
nalezy bezwarunkowo uszczelni¢ seryjng uszczelkg z grafito-
wanego kautazytu.

6. Gtowica cylindra.

Podstawg uzyskania wiekszej mocy jest polepszenie bilansu
cieplnego, a to mozna uzyskac tylko przez wyzszy stopien
sprezania. Stopien sprezenia nalezy podwyzszy¢ do 10,4.
W tym celu trzeba zamontowac specjalne gtowice cylindrowe.
Wymiary komory spalania i wymiary montazowe podano na rys. 4.

Przez przerdbke seryjnych gtowic cylindrowych (patrz rys. 5)
mozna osiagnac tylko stopien sprezania 9,0.
Poniewaz seryjna gtowica cylindrowa jest wykonana jako od-
lew ci$nieniowy, podczas toczenia mogq zostac przeciete jamy
skurczowe na powierzchni uszczelniajgcej i nie bedzie zapew-
nione prawidtowe uszczelnienie. Zalecamy najpierw odtoczy¢
2 mm i sprawdzi¢ powierzchnie na jamy skurczowe. Duze jamy
skurczowe nalezy rozwiercic i potgczy¢ nitowo kotkiem ze stopu
lekkiego. Potem wykonujemy obrobke na gotowo powierzchni
uszczelniajgce;.
Dla skontrolowania stopnia sprezania, nalezy przy ttoku sto-
jacym w gornym punkcie martwym i wbudowanej uszczelce
gtowicy silnika (cylindrowej) komore spalania napetni¢ olejem
do gornej krawedzi otworu $wiecy zaptonowej.

llos¢ oleju wynosi:

- przy stopniu sprezania 10,4 (specjalna gtowica cylindra)

33,5 cm3,
- przy stopniu sprezania 9 (przetoczona glowica cylindra) 39,0 cm?,
- przy stopniu sprezania 7,8 pojemno$¢ komory spalania wy-
nosi 46,5 cm?3,
- gtowice z podwdjnym zaptonem majg pojemnosé okoto 43 cm®.
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Réznica miedzy tymi dwiema gtowicami cylindrow nie moze
wynosi¢ wiecej niz 0,5 cm?.

7. Uszczelnienie gtowicy cylindra.

Dla lepszego uszczelnienia nalezy stosowac¢ uszczelki gtowicy
cylindra z blachy miedzianej grubosci 0,5 mm. Wymiary odpo-
wiadajg wykonaniu seryjnemu.

8. Gaznik.

Stosuje sie seryjny gaznik 28 HB 2, ktéry nalezy zmieni¢ w na-
stepujacy sposob.
Odlang gardziel gaznika nalezy rozwierci¢ na przelot gaznika
(28 mm).
Osprzet dyszy ustalony na podstawie préb na stanowisku ha-
mowniczym jest nastepujacy:

- dysza gtéwna HD: 155 (140 przy stopniu sprezania 9),

- dysza kompensacyjna powietrza ALD: 60.

Dysza kompensacyjna powietrza 60 nie jest dostepna w han-
dlu. Trzeba jg wykona¢ samemu przez zalutowanie seryjnej
dyszy kompensacyjnej powietrza wielkosci 150 i rozwiercenie
otworu 0,6 mm.

Podane ustawienie nie jest jednak obowigzujgce dla kazdego
silnika, poniewaz wskutek zwiekszenia mocy mogg wystapi¢
roznice.

Doktadne dopasowanie mozna osiggna¢ tylko przez pomiary
na stanowisku. W pewnych warunkach mozna rowniez wyko-
nac probng jazde przy dotartym silniku. Dysze gtdwng zmienia
sie (dostosowuje) odpowiednio do dziatania swiecy i stukania.
Trzeba przestrzegac zasady, ze silnik przy petnym obcigzeniu,
przy szybkosci 80 km/h na czwartym biegu nie moze stukac.

Dla uktadu rozruchowego i biegu jatowego zachowuje sie bez
zmian seryjne wyposazenie dyszy.

®

Nalezy zwiekszy¢ przekréj przeptywu zaworu iglicowego przez
wywiercenie dodatkowo 1 do 2 otworow na stronie wylotowe;.

Wymagana dla silnika sportowego wieksza dysza gtéwna po-
woduje ,nadmierne wzbogacenie” mieszanki powietrza i paliwa.
Dlatego zalecamy wyposazenie korpusu ptywaka w ,napowie-
trzanie zewnetrzne”. W tym celu w pokrywe korpusu ptywaka
nalezy wkreci¢ krociec rurowy 6 x 2 i zakontrowacC nakretka.
W ttumiku szmerow ssania nalezy wlutowac lutem twardym
kréciec rurowy 6 x 1 obok i w kierunku przewodu dolotowego
do silnika. Jako przewod taczacy miedzy kréccami stuzy prze-
wod miekki z tworzywa. Oryginalny otwor stuzgcy do wentylacii
korpusu ptywaka nalezy zamkna¢ kotkiem gwintowanym M5.

Nie jest potrzebne dokonywanie zmian w ttumiku szmeréw ssa-
nia. Nalezy tylko zwraca¢ uwage na to, aby filtr powietrza byt
zawsze czysty.

9. Uktad wydechowy.

Dla ukftadu wydechowego konieczny jest nowy gtowny ttumik
wydechowy i nowa rura rozdzielajgca (posrednia). Montaz
I wymiary gtdwnego ttumika wydechu pokazano na rys. 6. Jako
przewod wydechowy do seryjnego dodatkowego ttumika wyde-
chu nalezy stosowac rure 45 x 1,5, ktora tuz przed ttumikiem
dodatkowym taczy sie stozkowg ztgczkg o dtugosci ok. 70 mm
z seryjng rurg wlotowa (35 x 1,2).

Roéwniez rury wlotowe i wylotowe dodatkowego ttumika wy-
dechowego mozna przestawiC¢ na wiekszy wymiar rury. Trze-
ba jednak wymontowac seryjng blache odporowg w ttumiku
dodatkowym i odpowiednio zamocowac rury. Dla ttumienia
wiekszego szmeru wydechowego nalezy wowczas koniecznie
w rurze wylotowej dodatkowego ttumika wydechowego wmon-
towa¢ dodatkowy ttumik. Szkic ideowy ttumika absorpcyjnego
pokazano na rys. 7. Przy ukfadaniu rury koncowej nalezy prze-
strzegac przepiséw StVZO, wedtug ktérych m.in. koniec rury
wydechowej musi by¢ skierowany do tytu lub w lewo pod katem
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nie wiekszym niz 45° wzgledem osi podtuznej pojazdu. Rura ta
nie moze wystawac¢ poza boczna linie ograniczajgcq pojazdu.
Ttumik wydechowy wedtug rys. 6 nie ma urzadzenia do na-
grzewania powietrza dla ogrzewania pojazdu. Zaleca sie w tym
celu zamontowa¢ dodatkowe ogrzewanie benzynowe.

Nalezy skontrolowac, czy kontury otworéw wydechowych na
cylindrach pokrywajg sie z otworami wlotowymi na kolektorze
wydechowym. Nalezy wyréwna¢ (skorygowac) odchytki na od-
lewie.

10. Instalacja elektryczna.

Zapton nalezy ustawi¢ przy catkowicie rozwartych ciezarkach
wirujgcych na 3,5 mm przed gérnym punktem martwym. Jesli
silnik nie stuka, chwile zaptonu mozna przestawi¢ na 4 mm
przed gornym punktem martwym.

Ze wzgledu na wyzsze obroty i spowodowang tym wyzszg tem-
perature, na krzywce przerywacza zalecamy zamontowanie
przerywacza z elementem izolacyjnym z laminatu.

W przypadku zawodow sportowych i jazdy z wiekszym obcia-
zeniem silnika nalezy uzywac $wiec zaptonowych typu Isolator
RM 18-300. Dla normalnej jazdy i eksploatacji w okresie zimo-
wym wystarczajg Swiece zaptonowe typu Isolator M. 18-260.
Swiece sportowe ze wzgledu na ich wyzsza warto$é cieplng
przy matym obcigzeniu i niskiej temperaturze roboczej majg
tendencje do zaoliwiania sie.

Koto pasowe na pradnicy/alternatorze nalezy koniecznie wy-
rownowazyc¢. Z powodu wyzszych obrotow silnika sportowego
niewyrownowazone koto pasowe moze spowodowac pekniecie
zamocowania pradnicy/alternatora.

11. Chtodzenie.

Wydajnos¢ dmuchawy powietrza chtodzacego jest wystarcza-
jaca rowniez dla wersji o podwyzszonej mocy. Z tego wzgledu

®

nie jest konieczne dokonywanie zmian na dmuchawie powie-
trza chtodzacego i w napedzie. Mozna réwniez uzywac piono-
wej blachy odprowadzajgcej dla powietrza chtodzacego.

Dla zmniejszenia hatasu zalecamy pokry¢ wewnetrzng
| zewnetrzng powierzchnie korpusu dla powietrza chtodzgcego
I blachy odprowadzajgcej masg gtuszacg lub zamontowac se-
ryjny kotpak dzwiekochtonny.

12. Materialy eksploatacyjne

I wskazowki jazdy.
Do eksploatacii silnika sportowego mozna uzywac dostepne w han-
dlu paliwa. Jako smar zalecamy olej do silnikbw wyczynowych,
ktéry dodaje sie do paliwa w normalnej proporcji 1:33 dla giowek

korbowodow tozyskowanych w tozyskach slizgowych, lub 1:50 dla
gtowek korbowodow tozyskowanych w fozyskach tocznych.

13. Wskazéwki dotyczace jazdy.

UnikaC dtuzszej jazdy z czesciowym obcigzeniem przy predko-
Sciach powyzej 80 km/h. Powyzej tej predkosci nalezy zmieniaé
obroty i obcigzenie silnika.

14. Podsumowanie przedsiewzie¢
dla zwiekszenia mocy.

Stopien sprezania: 9,0 10,4

Osiggalna moc: ok. 32 KM ok. 35 KM
przy 4800 - 5000 obr/min

Osiggany moment obrotowy: 5,8 kgm 6 kgm

przy 3900 - 4100 obr/min
Skrzynia korbowa: Rozszerzy¢ kanat wiotowy.

Zwiekszy¢ otwory wlotowe.



Wat korbowy i koto zamachowe:

Cylinder:

Luz montazowy ttoka:

Gtowica cylindra:

Gaznik:

Dogtadzi¢ i wypolerowaé kanat
wlotowy.

Zaaretowac tuleje korbowodu.

Wyrownowazy¢ koto Uklad wydechowy:

zamachowe i koto pasowe.

Zwiekszyc¢ przekréj kanatow
przelotowych.

Skontrolowac kat wylotu
i wymiary szczelin.

Zwiekszy¢ wysoko$¢ szczeliny
wylotowej, od gornej krawedzi

szczeliny wylotowej do gornej

krawedzi cylindra:

48 mm 46 mm

Wyrownac nieréwnosci

w kanatach i wypolerowac kanaty.
Zwiekszy¢ do 0,03 - 0,04 mm.
Zwiekszy¢ stopien sprezania
do 9,0-10,4 przez przerobienie
seryjnych gtowic cylindréw

lub montaz nowych gtowic

cylindréw (wersja sportowa). do okoto 31 KM

Gardziel gaznika rozwierci¢ na
przelot 28 mm.

Zamieni¢ wyposazenie dyszy
HD 130-140 HD 150-155
ALD 60 ALD 60

Zwiekszyc¢ przekroj przeptywu
zaworu iglicowego.

Instalacja elektryczna:

®

Zamontowac zmienione
napowietrzanie korpusu
ptywaka.

Zamontowac nowy gtowny
ttumik wydechowy.

ZwiekszyC przekréj przewodu
wydechowego dodatkowego
ttumika wydechowego.

Zapton ustawi¢ na 3,5 - 4,0 mm
przed gérnym punktem martwym.

Zamontowac przerywacz
z elementem izolacyjnym
z laminatu.

Zamontowac¢ $wiece zaptonowe
RM 18-300.

Wyréwnowazy¢ koto pasowe
pradnicy.

W wypadku stosowania seryjnego uktadu wydechowego, na-
lezy zmienic¢ gtéwng dysze gaznika. Dla silnika o stopniu spre-
zania 9 proponujemy wielko$¢ 130-135, a dla silnika o stopniu
sprezania 10,4 wielkos¢ 135-140. Moc zmniejsza sie wowczas

Opracowanie na podstawie materiatow VEB Sachsenring

Zbyszek 601
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Rysunek 1. Gérna czesc¢ skrzyni korbowej dla silnika sportowego.




BM 5x8 TGL 5683-5S
Przy montazu Sruba
skrécona na tyle, aby
sworzen ttokowy nie
zakleszczat sie.

Sruba zabezpieczona
rzy uzyciu punktaka.

Rysunek 2. Aretowanie tozyska slizgowego sworznia ttokowego (stary typ).
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Przekréj kanatu a-a Przekréj kanatu b-b

Rysunek 3. Modyfikacje kanatow ptuczacych w cylindrach.
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Rysunek 4 i 5. Modyfikacje gtowic cylindrow.
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Rysunek 6. Dyfuzér wydechu (ttumik przedni) dla silnika o podwyzszonej mocy.

11




80 _ _ 290

280

= 260

0.0.0.9.0.9,9% 0 00,64
SBRKRILIICHILILLR

O TSN TS0 0200 %62 SREEK
SRR GRS

02020 2020202026265

= 5

Mufa, rowkowana rura 48x1,5 Siatka metalowa 2 potskorupy z blachy
lub ztgczka z rury 45x1,5 mm 0,9 mm

etna mineralna

Rysunek 7. Thumik przelotowy absorbcyjny srodkowy dla silnika o zwiekszonej mocy.

Rura 45x1,5 mm
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